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(54) Apparatus which can be used for the repair of a torn Achilles tendon 

(57) This apparatus is composed of a needle (1), at the end of which is fixed, by crimping, a flexible 
connector (2), having a suitable tensile strength, outfitted at a distance from the needle with a forked tie (3) 
and, at the free end, with a grasping bit (4), secured by crimping, while said apparatus further comprises a 
support washer (5) and a deformable lock element (6), both of them intended to engage with the connector. 

The needle allows the connector to be introduced into the two stumps of the tendon in the axes of 
the latter and it emerges in the retromalleolar groove, the forked tie is anchored in the superior stump and 
the washer is engaged on the connector to bear against the retromalleolar groove. The locking element is 
deformed on the connector against the support washer, which ensures a tensioning of the coimector and a 
telescoping of the fibers of the stumps in the area of the rupture zone. 
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The present invention deals with an apparatus which can be used for the repair of a torn Achilles tendon. 
For the repair of the Achilles tendon, the surgeon first makes an incision above the heel so as to 
expose the tendon. He then inserts, axially, several metal wires in the torn tendon, intended to tie the two 
fragments together. 

He proceeds with putting in place a forked tie on each metal wire, the forked ties being designed 
to anchor themselves in the upper fragment, around two centimeters from the tear zone. 

After this operation, he inserts a washer and then a lock element on the other end of the wire. 

The wires are placed under tension and the two ligament fragments being telescoped, the washers 
are brought to bear against the lower piece of ligament and maintained in position by the lock elements. 

These latter are in the form of a bead of ductile apparatus, for example, so that it can be deformed 
on the wire. Then the surgeon closes the wound. 

After complete repair of the ligament, the wires will be removed. 

As is vmderstandable, this technique, while effective in terms of outcome, has several drawbacks, 
in particular hospitalization of rather long duration, delayed physiotherapy, etc. 

The purpose of the present invention is to solve the above mentioned problems by creating a 
tendon repair apparatus, the use of which reduces the magnitude of the aggression and the hospital stay, and 
lets the physiotherapy start sooner. 

Another goal of the present invention is to create an apparatus enabling a quick and simple 
operation within the ability of all surgeons. 

For this, the apparatus for surgical repair of the torn Achilles tendon is basically characterized in 
that it is composed of a needle 1, at the end of which is fixed, by crimping, a flexible connector 2, having a 
suitable tensile strength, outfitted at a distance from the needle with a forked tie 3 and, at the free end, with 
a grasping bit 4, secured by crimping, while said apparatus further comprises a support washer 5 and a 
deformable lock element 6, both of them intended to engage with the connector. 

Other advantages and characteristics will appear from reading the description of a preferred 
embodiment, given in nonlimiting manner and referring to the enclosed drawings, where: 

- figure 1 is an overall view of the apparatus, 

- figure 2 is a top view of the needle, 

- figure 3 is a sectional view on enlarged scale of a forked tie and a bit, 

- figures 4 to 9 illustrate the stages of putting the flexible connector in place. 

As is depicted, the apparatus for surgical repair of a torn tendon, such as an Achilles tendon, is 
composed of a needle 1, at the end of which is fixed, by crimping, a flexible connector 2, having a suitable 
tensile strength, outfitted at a distance from the needle with a forked tie 3 and, at the free end, with a 
grasping bit 4, secured by crimping, while said apparatus ftirther comprises a support washer 5 and a 
deformable lock element 6, both of them intended to engage with the connector. 

According to the preferred embodiment, the needle 1 has a front part 1 A of triangular cross 
section, followed by a back part IB of circular cross section. 

The front part 1 A and the part IB of the needle are preferably rectilinear or substantially 
rectilinear. 

Preferably, they make an obtuse angle between them. 

According to a preferred embodiment, the cross section of the front part forms an equilateral 
triangle and said section is oriented so that one of the heights of the triangle is contained in the plane 
containing the longitudinal axes of the front lA and back IB parts of the needle. 

As an example, merely for information, the front part has a length of three centimeters, while the 
back part has a length of nine to ten centimeters. 

Again, as an example, the value of the angle will be substantially equal to 170 degrees. 

The needle, made of appropriate material such as stainless steel, can be modeled as desired to 
present, for example, a curve adapted to the type of tear being treated. 

Again, according to the preferred embodiment, a marking is made at the rear end of the back part 
of the needle. 

This marking consists of two flats 7, diametrically opposite to each other. 

Preferably, these two flats are perpendicular to the geometrical plane (P) containing the 
longitudinal axis of the part IB of the nee(Ue and the longitudinal axis of the front part lA of the latter. 

According to the preferred embodiment, the flexible connector 2 is comprised of a braid formed 
from bundles each one containing a plurality of filaments and of a central core aroimd which the braid is 
formed, said core being formed by a bundle of filaments. 
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The forked tie 3 is formed by a tubular body 3A engaging with the flexible connector, prolonged 
in the direction of the needle by two opposite and diverging tips 3B, the tubular body 3 A being deformed 
on the flexible connector 2 so as to be locked in position on the latter. 

Merely as an illustration, the length of the connector, measured between the forked tie 3 and the 
rear end of the needle, is equal to at least one times the length of the needle. 

Preferably, the length of the connector between the forked tie 3 and the rear end of the needle is 
substantially equal to two times the length of the needle. 

The bit 4 is a tubular element receiving the free end of the connector and deformed on said end so 
as to be fixed on said connector. 

It should be noted that the flexible connector has a length of a few centimeters between the forked 
tie and the bit. 

The support washer 5 has an opening for engaging the needle and then the connector. One of the 
major surfaces of the washer is planar 5A, while the other is convex 5B, these two surfaces being 
perpendicular to the axis of the opening. 

The locking element 6 is formed by a cylindrical element, perforated along its axis for the passage 
of the needle and the coimector. This element has a convex surface 6A at its end. 

This locking element 6 is made of a ductile material so that it can be crushed on the connector. 

As a general rule, two units of the apparatus as described above are enough for the repair of a torn 
Achilles tendon. 

The use of the apparatus shall now be described. 

The foot being maintained in equinism on a support placed beneath the leg, the surgeon locates by 
palpation and marks out with a dermographic pencil the limits of the tendon and the zone of the tear (Fig. 
4). 

Two skin flaps, slightly lateralized, are made four centimeters irom the tear zone (Fig. 5). 
Through these flaps, the needles and their flexible connector are introduced into the tendon (Fig. 

6). 

The introduction of the needle follows the axis of the tendon, and the advancement and position of 
the needle are controlled by palpation. 

The position of the needle about its axis can be easily determmed by observation of the position of 
the flats, by which the needle can be maneuvered with the help of pliers. 

It should be noted that during the advancement of the needle ia the tendon, the geometrical plane P 
is essentially perpendicular to the plane of the tendon. 

It is very easy with such a needle to cross the rupture zone and axially traverse the distal stump. 

When the tip of the needle reaches the area of the insertion of the calcaneum, the surgeon tilts it 
laterally so that it can emerge in the internal or extemal retromalleolar groove, as the case may be. 

The needle being extracted from the groove and drawn upon, the flexible connector engages with 
the torn ligament and the forked tie is anchored in the sheath of the superior stump (Fig. 7 and 8). 

After the two coimectors have been introduced into the tendon, as just described, the surgeon 
engages on each needle and then on the cormector first the support washer 5 and then the locking element 6 
(Fig. 8). 

The washer 5 is engaged so that its convex surface 5B is turned toward the patient's foot and the 
locking element is engaged so that its convex surface 6A is tumed toward the planar surface 5A of the 
washer 5. 

The foot being maintained in equinism, the surgeon now places the connectors under tension. 
During this process, the convex surface of each washer bears against the malleolar facet. 

The purpose of this tensioning of the connectors is to ensure a telescoping of flie fibers of the two 
stumps of the torn tendon inside the sheath. 

The telescoping can be detected under palpation in the form of a slight roll in the area of the 
previously dehiscent zone (shown by broken lines in Fig. 9). 

It should be noted that the portion of the fiexible connector between the forked tie and the bit and 
located outside of the patient's leg is not cut off, but remains in place, as can be seen in Fig. 9. 

The flexible cormector remains in the tendon four to five weeks and then the surgeon removes it 
by pulling on the bit 6, after having removed the locking element. 

This removal is easily done by cutting the flexible connector between the washer 5 and the locking element 
6. 
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Of course, ihe present invention is capable of every modification and all variants in the realm of 
technical equivalents, without thereby leaving the scope of the present patent. 



4 



Claims 



1. Apparatus for surgical repair of a torn tendon, such as an Achilles tendon, characterized in that 
it is composed of a needle (1), at the end of which is fixed, by crimping, a flexible connector (2), having a 
suitable tensile strength, outfitted at a distance from the needle with a forked tie (3) and, at the free end, 
with a grasping bit (4), secured by crimping, while said apparatus fijrther comprises a support washer (5) 
and a deformable lock element (6), both of them intended to engage with the connector. 

2. Apparatus per claim 1, characterized in that the needle (1) has a front part (lA) of triangular 
cross section, followed by a back part (IB) of circular cross section. 

3. Apparatus per claim 2, characterized in that the front part (lA) and the back part (IB) make an 
obtuse angle between them. 

4. Apparatus per claun 3, characterized by a marking made at the rear end of the back part of the 

needle. 

5. Apparatus per claim 4, characterized in that the marking consists of two flats (7), diamefrically 

opposite to each other. 

6. Apparatus per claim 5, characterized in that the flats (7) are perpendicular to the geometrical 
plane (P) containing the longitudinal axis of the rear part (IB) of the needle and the longitudinal axis of the 
front part (lA) of the latter. 

7. Apparatus per claim 1, characterized in that the flexible connector (2) is comprised of a braid 
formed from bundles each one containing a plurality of filaments and of a central core around which the 
braid is formed, said core being formed by a bundle of filaments. 

8. Apparatus per claim 1, characterized in that the forked tie (3) is formed by a tubular body (3 A) 
engaging with the flexible connector, prolonged in the direction of the needle by two opposite and 
diverging tips (3B), the tubular body (3A) being deformed on the flexible connector (2) so as to be locked 
in position on the latter. 

9. Apparatus per claim 1 , characterized in that the length of the connector (2), measured between 
the forked tie (3) and the rear end of the needle, is equal to at least one times the length of the needle. 

10. Apparatus per claim 9, characterized in that the length of the connector (2), measured between 
the forked tie (3) and the rear end of the needle, is equal to two times the length of the needle 

11. Apparatus per claim 1, characterized in that the washer (5), perpendicular to the axis of its 
openmg, has a first planar surface (5A) and a second convex surface (5B), opposite to the former, and 
designed to bear against the retromalleolar groove. 

12. Apparatus per claim 1, characterized in that the locking element (6) is formed by a cylindrical 
element, perforated axially and having a convex surface (6A) at its end, mtended to bear against the washer 
(5), said element bemg made of a ductile material so that it can be crushed on the connector. 
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(g4) Materiel utillsable pour la reparation du tendon d'Achille rompu. 

(57) Ce materiel est constitue par une aiguille (1) en extre- 
mle de laquelle est fixe, par sertissage, un lien souple (2), 
presentant une resistance d la traction appropriee, equipe 
^ distance de I'aiguille d'un harpon (3) eten extremite iibre 
d'un embout (4) de prehension fixe par sertissage, ie dit 
materiel comprenant en outre une rondeiie d'appui (5) et un 
organe d'arrdt (6), deformable, destines tous deux & @tre 
engages sur le lien. 

L'aiguille permet rintroduction du lien dans ies deux moi- 
gnons du tendon dans I'axe de ces derniers et emerge 
dans la fossette retro-maiieolaire, i'harpon vient s'ancrer 
dans le moignon superieur et ia rondelle est engagee sur ie 
lien pour venir en appui dans ia fossette retro-malieoiaire. 
L'organe d'an-§t est defbrme sur ie lien contre la rondeiie 
d'appui, ce qui assure ia mise en tension du lien et ie teies- 
copage des fibres des moignons au niveau de ia zone de 
rupture. 
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1 La pr^sen-fce invention a pour objet un materiel 

utilisable pour la reparation du tendon d'achille rompu. 

Pour la reparation du tendon d'achille, le 
chirurgien effectue d'abord une incision au dessus du talon 
5 de fagon a degager le tendon. Ensuite, il inserre dans le 
tendon rompu, axialement, plusieurs fils mStalliques 
destines a lier I'un a 1' autre les deux fragments. 

11 precede a la mise en place d'un harpon sur 
chaque fil raetallique, les harpons dtant destines t venir 
10 s'ancrer dans le fragment superieur a deux centimetres 
environ de la zone de rupture. 

Apres cette operation, il inserre sur 1' autre 
extr6mite du fil une rondelle puis un organe d'arrgt. 

Les fils etant mis en tension et les deux fragments 
15 de ligaments etant telescopes, les rondelles sent amen^es en 
pression centre le trongon inf§rieur du ligament et 
maintenues en position par les organes d' arret. 

Ces dernier s se presentent, par exemple, sous la 
forme d'une perle en materiau ductile pour pouvoir etre 
20 deformee sur le fil. Ensuite, il referme la plaie. 

Aprds reparation complete du ligament, les fils 
seront retires. 

On congoit que cette technique bien qu'efficace sur 
le plan du resultat presente quelques inconvenients , tels 
25 que notamment hospitalisation de duree relativeraent 
importante, reeducation retardee, etc. 

La presente invention a pour objet de resoudre les 
inconvenients precedemment enonces en mettant en oeuvre un 
materiel de reparation du tendon, par I'emploi duquel est 
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1 r6cluite 1' importance de 1' agression, diminu6e de 

1' hospitalisation, avancee la periods de reeducation. 

Un autre but de la presente invention est la raise 
en oeuvre d'un materiel permettant une intervention rapide 

5 et simple a la portee de tous les operateurs. 

A cet effet, le materiel pour la reparation 
chirurgicale du tendon d'achille rompu se caracterise 
essentiellement en ce qu'il est constitufe par une aiguille 1 
en extremity de laquelle est fixe, par sertissage, un lien 

10 souple 2, presentant une resistance a la traction appro- 
pride, equipe a distance de 1' aiguille d'un harpon 3 et en 
extr6mite libre, d'un embout 4 de prehension fixe par 
sertissage, le dit materiel comprenant en outre une rondelle 
d'appui 5 et un organe d' arret 6 deformable, destines tous 

15 deux a etre engages sur le lien. 

D'autres avantages et caracteristiques apparaitront 
a la lecture de la description d'une forme pr6feree de 
realisation donnee & titre non limitatif en se rdfdrant aux 
dessins annexes en lesguels : 

20 - la figure 1 est une vue d' ensemble du materiel, 

- la figure 2 est une vue de dessus de 1' aiguille, 

- la figure 3 est une vue en coupe suivant une echelle 
agrandie d'un harpon et d'un embout, 

- les figures 4 a 9 illustrent les etapes de pose du lien 
25 souple. 

Tel que represent^, le materiel pour la reparation 
chirurgicale d'un tendon rompu, par exemple un tendon 
d'achille, est constitue par par une aiguille 1 en extremite 
de laquelle est fixe par sertissage un lien souple 2, 
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1 presentant uhe resistance a la traction appropriees, eqiiipe a 
distance de 1' aiguille d'un harpon 3 et en extr&nite libre, 
d'un embout 4 de prehension, fixe par sertissage, le dit 
materiel comprenant en outre une rondelle d'appui 5 et un 
5 organe d' arret 6 ddformable, destines tous deux a €tre 
engages sur le lien. 

Selon la forme preferee de realisation, 1' aiguille 
1 presente une partie avant lA de section droite 
triangulaire suivie d'une partie arriSre IB de section 
10 droite circulaire. 

La partie avant lA et la partie IB de 1' aiguille 
sont de preference rectilignes ou sensiblement rectilignes. 

Pr^ferentiellement, elles forment entre elles un 
angle obtu. 

15 Selon une forme pref6r6e de realisation, la section 

droite de la partie avant forme un triangle Equilateral et 
la dite section est orientee en sorte que I'une des hauteurs 
du triangle soit contenue dans le plan contenant les axes 
longitudinaux des parties avant lA et arriere IB de 

20 1' aiguille. 

A titre d'exemple purement indicatif, la partie 
avant prfesente une longueur de trois centimetres tandis que 
la partie arriere prSsente une longueur de neuf h dix 
centimetres. 

25 Tou jours a titre d'exemple, la valeur de 1' angle 
sera sensiblement 6gale 170 degr6s. 

L' aiguille, r6alisee en mater iau approprie tel que 
de I'acier inoxydable, peut etre modelee a volonte pour 
presenter, par exemple, une courbure adaptee au type de 
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1 rupture trait§. 

Toujours selon la forme pref^ree de realisation, il 
est pr6vu un repere, pratiqu6 en extremity arriere de la 
partie arriere de 1' aiguille. 

5 Ce repSre est constitu4 par deux meplats 7 

diamfetraleraent opposes. 

Prdferentiellement, ces deux meplats sont perpen- 
diculaires au plan g§ometrique (P) contenant I'axe 
longitudinal de la partie IB de 1' aiguille et I'axe 

10 longitudinal de la partie avant lA de cette derniere. 

Selon la forme pref^ree de realisation, le lien 
souple 2 est constitue par par une tresse formee a partir de 
faisceaux coraportant chacun une pluralite de filaments et 
par une ame centrale autour de laquelle est formee la 

15 tresse, la dite ame etant formfee par un faisceau de 
filaments . 

L'harpon 3 est formd d'un corps tubulaire 3A engage 
sur le lien souple, prolonge en direction de 1' aiguille par 
deux pointes SB oppos6es et divergentes, le corps tubulaire 
20 3A etant deform^ sur le lien souple 2 de fagon a etre bloque 
en position sur ce dernier. 

A titre purement indicatif , la longueur du lien 
mesurfee entre I'harpon 3 et I'extrfemite arriere de 
1' aiguille est egale a au moins une fois la longueur de 
25 1' aiguille. 

PrefSrentiellement, la longueur du lien entre 
I'harpon 3 et I'extremite arriere de 1' aiguille est 
sensiblement egale a deux fois la longueur de 1' aiguille. 

L'embout 4 est un element tubulaire recevant 
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l'extr§mite libre du lien et d^forme sur la dite extrfemitfe 
de fagon i. etre fix§ sur le dit lien. 

II y a lieu de noter que le lien souple presente 
unei longueur de quelques centimetres entre I'harpon et 
1 ' embout . 

La rondelle d'appui 5 presente un orifice 
d ' engagement de 1' aiguille puis du lien. Une des grandes 
faces de la rondelle est plane 5A tandis que 1' autre est 
convexe 5B, ces deux faces etant perpendiculaires a I'axe de 
1' orifice. 

L'organe d' arret 6 est constitue par un Element 
cylindrique perfore suivant son axe pour le passage de 
1' aiguille et du lien. Get organe presente en extr6mit6 une 
face convexe 6A. 

Get organe d' arret 6 est realist par un materiau 
ductile pour pouvoir §tre 6cras6 sur le lien. 

En regie generale deux materiels tels que 
precfedemment decrits suffisent pour la reparation d'un 
tendon d'achille rorapu. 

On va maintenant exposer 1 ' utilisation du materiel. 

Le pied etant maintenu en equinisme sur un appui 
plac6 sous le coup de pied, le chirurgien repere au palper 
et balise au crayon dermographique les limites du tendon et 
de la zone de rupture (figure 4). 

Deux mouchetures cutanees legferement lateralisees 
sont pratiqu6es a quatre centimetres de la zone de rupture 
( figure 5 ) . 

Par ces mouchetures sont introduites dans le 
tendon, les aiguilles et leur lien souple ( figure 6 ) . 
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1 L • introduction de 1' aiguille s'effectue suivant 

I'axe du tendon et la progression et la position de 
1' aiguille sont contr6166s au palper. 

La position de 1' aiguille aUtour de son axe peut 
5 §tre facileraent determinee par observation de la position 
des mfeplats, par lesquels 1' aiguille peut etre inanoeuvree a 
I'aide d'une pince. 

II faut noter que lors de la progression de 
1' aiguille dans le tendon, le plan geometrique P est 
10 sensiblement perpendiculaire au plan du tendon. 

11 est tr^s facile avec une telle aiguille de 
franchir la zone de rupture et de traverser axialement le 
moignon distal. 

Lorsque la pointe de 1' aiguille parvient au niveau 
15 de 1' insertion calcan66ne, le chirurgien 1' incline 

lateralement de fagon a ce qu'elle puisse emerger dans la 
fossette retrao-malleolaire interne ou externe selon le cas. 

L' aiguille 6tant extraite de la fossette et tiree, 
le lien souple s' engage dans le ligament rompu et le harpon 
20 vient s'ancrer dans la gaine du moignon superieur (figures 7 
et 8). 

Apres introduction des deux liens dans le tendon 
corame il vient d'etre d§crit, le chirurgien engage sur 
chaque aiguille puis sur le lien d'abord la rondelle d'appui 
25 5 et puis I'organe d' arret 6 (figure 8). 

La rondelle 5 est engagee en sorte que sa face 
convexe 5B soit tournee vers le pied du malade et I'organe 
d' arret est engage de fagon que sa face convexe 6A soit 
tournee vers la face plane 5A de la rondelle 5. 
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3_ Le pied etant maintenu en equinisme le chirurgien 

precede a la raise en tension des liens. Lors de cette raise 

en tension, la face convexe de chaque rondelle prend appui 

centre la facette malleolaire. 
5 Cette raise en tension des liens a pour but 

d' assurer un tdlescopage des fibres des deux moignons du 

tendon rompu a I'interieur de la gains. 

Le telescopage est decelable au palper sous la 

forme d'un leger bourrelet au niveau de la zone 
10 pr6alablement dehiscente (en pointilles sur la figure 9). 

Pour conserver cette raise en tension, les organes 

d' arret sont amends au contact de leur rondelle respective 

et sont deformSs sur le lien souple. 

Le lien souple est ensuite cisaill6 au ras de 
15 I'organe d'arrSt (figure 9). 

II faut noter que la portion du lien souple 

comprise entre I'harpon et I'erabout et se trouvant en 

dehors de la jarabe du malade n'est pas cisaillee et deraeure 

en place corame on peut le voir en figure 9. 
20 Le lien souple deraeure dans le tendon quatre a cinq 

semaines et ensuite le chirurgien precede a son ablation par 

traction sur I'erabout 6 apres avoir precede au retrait de 

I'organe d'arrSt. 

Ce retrait s'effectue facilement en cisaillant le lien 
25 souple entre la rondelle 5 et I'organe d' arret 6. 

II va de sei que la prfesente invention peut 
recevoir tous amenagements et toutes variantes dans le 
demaine des equivalents techniques sans pour autant sortir 
du cadre du present brevet. 



REVENDICATIONS 



1. Materiel pour la reparation chirurgicale d'un 
tendon rompu, par exemple, le tendon d'achille caracterise 

5 en ce qu'il est constitue par une aiguille (1) en extr^mite 
de laquelle est fixe, par sertissage, un lien souple (2), 
present ant une resistance a la traction appropriee, equipe a 
distance de 1' aiguille d'un harpon (3) et en extr6rait6 libre 
d'un embout (4) de prehension fixe par sertissage, le dit 

10 materiel comprenant en outre une rondelle d'appui (5) et un 
organe d'arrfet (6), deformable, destines tous deux a etre 
engages sur le lien. 

2. Materiel selon la revendication 1 caracterise en 
ce que 1' aiguille (1) pr^sente une partie avant (lA) de 

15 section droite triangulaire suivie d'une partie arri^re (IB) 
de section droite circulaire. 

3. Materiel selon la revendication 2 caracterise en 
ce que la partie avant (lA) et la partie arriere (IB) 
foment entre elles un angle obtu. 

20 4. Materiel selon la revendication 3 caracterise 

par un repSre pratlqu§ en extremity arri6re de la partie 
arriere de 1' aiguille. 

5. Materiel selon la revendication 4 caracterise en 
ce que le repere est constitu6 par deux m6plats (7) 

25 diamfetralement opposes. 

6. Materiel selon la revendication 5 caractdrise en 
ce que les meplats (7) sont perpendiculaires au plan 
geometrique (P) contenant I'axe longitudinal de la partie 
arriere (IB) de 1' aiguille et I'axe longitudinal de la 



2692774 



9 

1 partie avant (lA) de cette demi^re. 

7. Materiel selon la revendication 1 caractSrise en 
ce que le lien souple (2) est const! tue par une tresse 
formee h partir de faisceaux comportant chacun une plurality 

5 de filaments et par une ame centrale autour de laquelle est 
formee la tresse, la dite ame etant formee par un faisceau 
de filaments. 

8. Materiel selon la revendication 1 caractferise en 
ce que I'harpon (3) est forme d'un corps tubulaire (3A) 

10 engage sur le lien souple, prolonge en direction de 

1' aiguille par deux pointes (SB) opposees et divergentes, le 
corps tubulaire (3A) 6tant deform6 sur le lien souple (2) de 
fagon a etre bloque en position sur ce dernier. 

9. Materiel selon la revendication 1 caracteris6 en 
15 ce que la longueur du lien (2), mesur^e entre I'harpon (3) 

et 1' extremity arriere de 1' aiguille, est egale a au moins 
une fois la longueur de 1' aiguille. 

10. Materiel selon la revendication 9 caracteris^ 
en ce que la longueur du lien (2) entre I'harpon (3) et 

20 I'extremite arrifere de 1' aiguille est sensiblement 6gale a 
deux fois la longueur de 1' aiguille. 

11. Materiel selon la revendication 1 caracterise 
en ce que la rondelle (5), perpendiculaireraent S I'axe de 
son orifice, pr6sente une preml&re face plane (5A) et une 

25 seconde face (5B), convexe, opposes a la pr^cedente et 
destin^e a venir en pression contre la fossette 
retro-mall6oaire . 

12. Materiel selon la revendication 1 caracterise 
en ce que I'organe d'arr§t (6) est constitufe par un element 
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1 cylindrique perform axialement et presentant en extremite 
une face convexe (6A) destinee a venir en appui centre la 
rondelle (5) le dit organe §tant en un materiau ductile pour 
pouvoir etre dfeforme sur le lien. 
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